Digitalizace čerpání a distribuce vody

v obci LOZORNO
📌 Popis projektu
Cílem projektu je:

· Zavedení digitálního monitoringu vodovodní sítě

· Instalace senzorů pro sledování hladin, průtoku, tlaku a popřípadě kvality vody

· Archivace dat do systému

Projekt přispěje ke zvýšení efektivity správy vodovodní infrastruktury, snížení ztrát vody a včasné detekci poruch.

Vodárenský systém bez automatizace

🔧 Technické řízení

· Všechny procesy (napouštění vodojemů, spouštění čerpadel, uzavírání ventilů) jsou řízeny ručně obsluhou.

· Měření provozních veličin (tlak, průtok, hladina) probíhá periodicky, často pomocí analogových přístrojů nebo vizuální kontrolou.

· Neexistuje centrální sběr dat – informace jsou zapisovány do papírových deníků nebo jednoduchých tabulek.

🕒 Provozní realita

· Poruchy se odhalují se zpožděním, často až po stížnostech obyvatel nebo vizuální kontrole.

· Údržba je reaktivní – opravuje se až po výskytu závady.

· Ztráty vody nejsou přesně měřeny, úniky mohou trvat týdny bez povšimnutí.

💸 Ekonomické dopady

· Vysoké náklady na lidskou obsluhu (výjezdy, kontrola, ruční odečty).

· Neefektivní využití energie – čerpadla běží podle odhadu, nikoli podle skutečné potřeby.

· Obtížné plánování investic – chybí historická data a přehled o stavu infrastruktury.

⚠️ Rizika

· Nízká provozní bezpečnost – riziko kontaminace, výpadků nebo přepadu vodojemů.

· Omezená schopnost krizového řízení – žádné varování při poklesu hladiny nebo tlaku.

⚙️ Vodárenský systém s automatizovaným řízením
🧠 Inteligentní řízení

· Využívá senzory, akční členy a řídicí software.

· Měření veličin probíhá nepřetržitě v reálném čase – tlak, průtok, hladina, kvalita vody.

· Systém umožňuje dálkové ovládání čerpadel, ventilů, uzávěrů.

📊 Datová analytika

· Data jsou automaticky sbírána, archivována a vyhodnocována.

· Systém generuje alarmy a notifikace při překročení limitů (např. pokles hladiny, únik vody).

· Historická data umožňují prediktivní údržbu – výměna dílů dříve, než selžou.

💡 Provozní výhody

· Okamžitá reakce na poruchy – technik dostane upozornění do mobilu(emailu).

· Snížení ztrát vody – úniky se odhalí během hodin, ne týdnů.

· Optimalizace spotřeby energie – čerpadla běží podle aktuální potřeby, ne odhadu.

📉 Ekonomické přínosy

· Nižší náklady na obsluhu – méně výjezdů, méně ruční práce.

· Lepší plánování investic – obec ví, kde je síť nejvíce zatížená nebo opotřebovaná.

· Možnost reportingu a komunikace s obluhou – např. přes webové rozhraní nebo mobilní aplikaci.

🔐 Bezpečnost a rozvoj

· Vyšší provozní bezpečnost – systém hlídá kvalitu vody, hladiny, tlak.

· Lepší krizové řízení – obec ví, kde nastal problém a může reagovat okamžitě.

· Připravenost na budoucnost – systém lze rozšířit o chytré vodoměry, monitoring kanalizace nebo napojení na obecní informační systémy.

📌 Shrnutí rozdílů

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Technologické řešení řízení pomocí PLC Siemens a HMI panelu

🧠 Řídicí jednotka – PLC Siemens
Použití PLC Siemens (např. S7-1200, LOGO 8) umožňuje:

· Spolehlivé řízení čerpadel, ventilů a hladinových čidel
· Zpracování dat ze senzorů (tlak, průtok, hladina, kvalita vody)

· Logiku alarmů, automatických zásahů a prediktivní údržby
· Komunikaci přes standardní protokoly (PROFINET, Modbus TCP, OPC UA)

🖥️ Operátorský panel – Siemens HMI
Použití HMI panelu (např. WEINTEK) umožní:

· Lokální vizualizaci provozu – přehledné zobrazení hladin, tlaků, stavů zařízení

· Ruční ovládání – možnost manuálního spuštění čerpadel, otevření ventilů apod.

· Zobrazení alarmů a historických dat
· Zadávání parametrů – např. limitní hodnoty hladin, časové cykly

🔄 Komunikace a integrace

· PLC a HMI budou propojeny přes PROFINET/Ethernet, což zajišťuje rychlou a spolehlivou výměnu dat.

· Systém bude připraven na rozšíření o vzdálený přístup – např. přes VPN nebo webový server.

· Možnost napojení na centrální dispečink obce nebo cloudové úložiště pro sběr dat.

📈 Funkce systému
· Automatické řízení hladin ve vodojemech – čerpadla se spouští podle aktuální výšky hladiny

· Ochrana proti přepadu nebo suchému běhu
· Alarmy při poruše čerpadla, poklesu tlaku nebo úniku vody
· Záznam provozních dat – pro analýzu, údržbu a reporting

· Možnost ručního zásahu obsluhy přes HMI panel
🛡️ Výhody řešení
· Modulární a rozšiřitelné – lze přidávat další čidla, zařízení nebo funkce

· Spolehlivé a servisně dostupné – Siemens má širokou síť podpory v ČR

· Uživatelsky přívětivé rozhraní – obsluha nevyžaduje pokročilé technické znalosti

· Možnost vzdálené správy – ideální pro menší obce bez stálé technické obsluhy

🧠 Řídicí jednotka – PLC Siemens

Centrálním prvkem automatizovaného řízení bude programovatelný logický automat (PLC) značky Siemens, konkrétně řady S7-1200 nebo LOGO8. Tyto jednotky jsou navrženy pro průmyslové nasazení a poskytují vysokou spolehlivost, rychlou odezvu a široké možnosti rozšíření. PLC bude zajišťovat řízení technologických procesů, jako je spouštění a vypínání čerpadel, ovládání elektromagnetických ventilů, sledování hladin ve vodojemech a vyhodnocování provozních veličin. Programování bude probíhat v prostředí TIA Portal, které umožňuje integrovaný vývoj jak pro PLC, tak pro HMI rozhraní. Díky tomu bude možné snadno upravovat logiku řízení, nastavovat limity a reagovat na provozní změny bez nutnosti zásahu do fyzického zařízení.

🖥️ Operátorský panel – Siemens HMI

Součástí systému bude dotykový operátorský panel HMI, například model cMT2166   15“. Tento panel bude sloužit jako uživatelské rozhraní pro obsluhu systému přímo na místě. Umožní vizualizaci aktuálního stavu zařízení, zobrazení provozních veličin (např. tlak, hladina, průtok), ruční ovládání jednotlivých komponent a zadávání parametrů. HMI bude naprogramováno v prostředí EasyBuilder PRO, které umožňuje tvorbu intuitivního grafického rozhraní s přehlednými ikonami, barvami a animacemi. Obsluha tak bude mít okamžitý přehled o stavu systému a možnost rychlé reakce na případné poruchy nebo nestandardní situace.

🔄 Komunikace a integrace

PLC a HMI panel budou propojeny prostřednictvím průmyslové komunikační sběrnice PROFINET, která zajišťuje rychlou a spolehlivou výměnu dat. Systém bude navržen tak, aby umožňoval rozšíření o vzdálený přístup – například pomocí VPN nebo integrovaného webového serveru. To umožní technikům nebo správcům infrastruktury připojit se k systému odkudkoli, sledovat provozní stav a provádět potřebné zásahy bez nutnosti fyzické přítomnosti. Komunikační protokoly jako Modbus TCP nebo S7 zajistí kompatibilitu s případnými nadřazenými systémy, například SCADA nebo cloudovým datovým úložištěm.

📈 Funkce systému

Automatizovaný systém bude zajišťovat komplexní řízení vodovodní infrastruktury. Mezi hlavní funkce patří automatické spouštění čerpadel na základě aktuální výšky hladiny ve vodojemech, ochrana proti přepadu nebo suchému běhu, řízení ventilů podle provozních podmínek a vyhodnocování kvality vody. Systém bude vybaven logikou pro generování alarmů při poruše zařízení, poklesu tlaku, úniku vody nebo jiných nestandardních stavech. Veškerá provozní data budou zaznamenávána a archivována, což umožní jejich pozdější analýzu, plánování údržby a reporting. Obsluha bude mít možnost ručního zásahu přes HMI panel, například při mimořádných událostech nebo servisních zásazích.

🛡️ Výhody řešení

Řešení založené na PLC Siemens a HMI panelu přináší řadu výhod. Je modulární a snadno rozšiřitelné – umožňuje přidávání dalších senzorů, zařízení nebo funkcí bez nutnosti zásadních zásahů do systému. Díky široké dostupnosti komponent a servisní podpory Siemens je zajištěna dlouhodobá udržitelnost a snadná údržba. Uživatelské rozhraní je přívětivé a intuitivní, což umožňuje obsluze rychle se zorientovat a efektivně reagovat na provozní situace. Možnost vzdálené správy je ideální pro menší obce, které nemají stálou technickou obsluhu – systém může být monitorován a řízen na dálku, což výrazně zvyšuje provozní flexibilitu.

